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1 Objetivo e metodologia

Este memorial consolida o dimensionamento do SPDA e a analise de risco
da Escola Elizabete Sanches, com base no relatério detalhado emitido pelo
QiBuilder em 01/09/2026 e nas pranchas executivas folhas 01/02 e 02/02. Os
célculos foram organizados conforme a ABNT NBR 5419:2015 - Partes 1 a 4.

O risco anual R é obtido pelo somatério dos componentes relevantes,
cada um expresso, em forma geral, pelo produto entre 0 niumero anual de
eventos perigosos N, a probabilidade de dano P e a perda consequente L: Rx =
Nx X Px X Lx.

2 Dados de Entrada

Parametro Simbolo / valor

Altura maxima considerada H=5,80m
Largura de calculo W =4480m
Comprimento de calculo L=50,94 m
Area construida 1.566,25 m?
Area de exposigdo equivalente Ad =4.771,62 m?

Densidade de descargas ao solo Ng = 8,1 descargas/km?.ano

Fator de localizagao Cd=0,5
Pessoas na zona / total nz = 150; nt = 150
Tempo de presenga adotado tz = 8.760 h/ano

Energia e telecomunicagdes; LI = 100 m para

Linhas externas consideradas .
cada linha

Nivel de protecao Il

A area Ad foi fornecida pelo modelo geométrico do software e considera
o contorno real da edificacdo e os diferentes niveis de cobertura. Para
edificagbes irregulares ou com telhados de alturas diferentes, ndo se deve
substituir automaticamente esse valor pela formula simplificada de um unico
retangulo envolvente.
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3. Frequéncia de eventos perigosos

3.1 Descargas na estrutura
Nd = Ng x Ad x Cd x 107°
Nd =8,1x4.771,62x 0,5x 107 = 1,93 x 1072 eventos/ano

3.2 Descargas nas linhas externas

Comprimento LI 100 m 100 m
Area Al = 40 x LI 4.000 m? 4.000 m?
Fator de instalagao Ci 0,5 1,0
Fator de tipo Ct 1,0 1,0

Fator ambiental Ce 0,1 0,1
NI=NgxAlxCixCexCtx107® 1,62 x 107*/ano 3,24 x 1073/ano

3.3 Descargas proximas a estrutura
Para a area equivalente Am = 864.525,8 m?, o relatdrio obteve:
Nm = Ng x Am x 107® = 8,1 x 864.525,8 x 107 = 7 eventos/ano.

4. Dimensionamento do SPDA externo

Parametro para nivel Il Valor adotado

Raio da esfera rolante 30 m
Dimensao maxima da malha 10mx10m
Angulo de protecao 74° a 53°, conforme a altura
Espacamento médio maximo entre descidas 10m
Secao de aluminio em captacio/descidas 70 mm?
Secao de cobre no aterramento principal 50 mm?
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Pavimento / nivel Perimetro Espagcamento Q.u ar?tldade
indicada
Térreo 254,68 m 9,29 m 84 trechos
Cobertura 25512 m 9,96 m 42 pontos

A lista executiva contém 42 caixas de inspecao suspensas, coerentes
com 42 transigdes principais Al/Cu. A contagem de 84 no térreo representa os
trechos contabilizados no pavimento e ndao 84 pontos independentes de
transigao.

5. Calculo do risco R1 - perda de vida humana

R1=Ra+Rb+Ru+Rv

Ra Choque por descarga direta na estrutura 9,66 x 107%/ano
Rb Dano fisico por descarga direta 4,83 x 107%/ano
Ru Choque por descarga na linha conectada 3,08 x 107"%/ano
Rv Dano fisico por descarga na linha conectada 1,54 x 107%/ano
R1 Somatorio 5,98 x 1078/ano

Comparacdo: R1=5,98 x 1078 < RT = 1,00 x 107%/ano. Resultado: risco toleravel.

6. Calculo do risco R2 - perda de servigo ao publico

R2=Rb+Rc+Rm+Rv+Rw+Rz

nte

Rb Dano fisico por descarga direta 4,83 x 107°/ano
Rc Falha de sistemas internos por descarga direta 3,87 x 1077/ano
Rm Falha de sistemas por descarga préxima 1,62 x 10™#/ano
Rv Dano fisico por descarga na linha 1,54 x 107"°/ano
Rw Falha de sistemas por descarga na linha 3,08 x 1078/ano
Rz Falha de sistemas por descarga préxima a linha 9,72 x 1077/ano
R2 Somatério 1,63 x 107*/ano
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Comparacdo: R2=1,63 x 10 < RT = 1,00 x 107*/ano. Resultado: risco toleravel.

O componente dominante € Rm, associado a falhas de sistemas internos
por descargas préoximas a estrutura. Por isso, devem ser mantidos o sistema
coordenado de DPS, a equipotencializacdo e as medidas de protegcao contra
LEMP previstas no projeto.

7. Calculo do risco R3 - patriménio cultural

R3 = Rb + Rv = 0/ano.

Comparacdo: R3 = 0 < RT = 1,00 x 10™/ano. Resultado: risco toleravel,
considerando que nao foi atribuido conteudo de patrimdénio cultural a zona
avaliada.

8. Calculo do risco R4 - perda econdmica

R4=Rb+Rc+Rm+Rv+Rw+Rz

Rb 9,66 x 1078/ano
Rc 1,84 x 107%/ano
Rm 7,72 x 107%/ano
Rv 3,08 x 10™°/ano
Rw 1,47 x 107%/ano
Rz 4,63 x 107%/ano
R4 7,88 x 10™%/ano

R4 ¢ utilizado para avaliar a eficiéncia econébmica das medidas de protecao; nao
€ comparado a um valor de risco toleravel como R1, R2 e R3.

9. Avaliagao econémica

ct=ca+cb+cc+cs=0,21x 10° unidades monetarias
CT = Z ct(z) = 0,21 x 10°® unidades monetarias
CL =CT x R4 =0,002 x 10® unidades monetarias/ano

Os valores monetarios foram transcritos do relatério de calculo e devem
ser atualizados caso os custos da edificagdo, conteudo, sistemas internos ou
atividades sejam revisados.
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10. Avaliagao final

m Valor calculado Critério Conclusao

5,98 x 107%/ano < 1,00 x 10™°/ano Atende
R2 1,63 x 107#/ano < 1,00 x 107%*/ano Atende
R3 0/ano < 1,00 x 10™*/ano Atende
R4 7,88 x 107%/ano Avaliacdo econdmica Informativo

Com as medidas adotadas - SPDA nivel Il, malha captora, descidas
distribuidas, aterramento integrado, equipotencializagdo e DPS coordenados -
0s riscos normativamente comparaveis permanecem abaixo dos limites
toleraveis da ABNT NBR 5419-2:2015.

12. Conclusao

A analise segundo a ABNT NBR 5419:2015 demonstra atendimento aos
riscos toleraveis R1, R2 e R3, mantendo-se necessaria a execugao integral das
medidas previstas.

Este memorial ndo autoriza alteragcdes de classe, geometria, materiais,
secOes, descidas, aterramento ou DPS sem recalculo e aprovagao do
responsavel técnico.

Vinicius Girardi Geiss
Engenheiro responsavel - CREA/MT 57794
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